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(g) System zum Schutz eines Zieles gegen Flugkorper 

(g) Es wird ein System (10) zum Schutz eines Zieles wie eines 
Panzerfahrzeuges, eines Bunkers o. dgl. gegen Flugkorper 
beschrieben. Das Schutzsystem (10) weist einen AbschuS- 
behalter (12) mit mindestens einem AbschuSrohr (36) fur 
eine zugehorige Splittergranate (38) auf, welches an einem 
Basisteil (14) verstellbeweglich gelagert ist. Eine Sensorein- 
richtung (26, 28) ist zum Erfassen des zu bekampfenden 
Zieles und der Ausrichtung des AbschuBbehalters (12) auf 
das zu bekampfende Ziel vorgesehen. Mit der Sensoreinrich- 
tung (26. 28) ist uber eine Signalverarbeitungseinrichtung 
(30) eine Steuerungseinrichtung (32) fur eine Antriebsein- 
richtung (24) zusammengeschaltet. Die Antriebseinrichtung 
(24) dient zur Ausrichtung des AbschuSbehalters (12) in 
bezug auf das Basisteil (14) . Die/jede Splittergranate weist 
eine spezielle Spiitterbelegung (40) sowie eine Zundeinrich- 
tung (44) zur Steuerung des Zundzeitpunktes auf. 
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Die Erfindung bctriffi ein System gemaB dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1 zum Schutz eines Zieles gegen 

Flugkorper. , . ^ 

Bei dem besagten Ziel handelt es sich bspw. urn einen 
Kampf- Oder Schutzenpanzer, um einen Unlerstand, ei- 
nen Bunker o. dgl. 

Zum Schutz von Panzerfahrzeugen gegen Flugkor- 
per kommt bspw. eine sog. Aktivpanzerung zur Anwen- lo 
dung, bei welcher auf oder zwischen den Panzerplatten 
des Panzerfahrzeugs Sprengsatze angeordnet sind Die- 
se Sprengsatze werden durch den auf dem Panzerfahr- 
zeug auftreffenden Flugkorper gezundet, wodurch der 
auftreffende Flugkorper abgelenkt oder zerstort wird. 15 
Gegen eine derartige Aktivpanzerung wurde em Tan- 
demsprengkopf entwickelt, der an der Sprengkopfspit- 
ze eine Hohlladung sowie einen zweiten Sprengkopf 
aufweist Die Hohlladung an der Spitze des Tandem- 
sprengkopf es soil die Aktivpanzerung zunden und der 20 
zweite Sprengkopf soli dann an der entsprechend unge- 
schutzten Stelie der Panzerung diese durchschv/eiBen. 
Das bedeutet jedoch, daB eine solche Aktivpanzerung. 
wie sie bspw. in der DE-Z "P.M.", Heft 17, 10/1987 be- 
schrieben ist, nur einen bedingten Schutz darstellt. 25 

Die DE41 28 313 Al offenbart einen Lenk-Flugkor- 
per mit annaherungsabhangig initiierbarem Splitter- 
Wirkteil zur Abwehr insbes. eines langs einer steilen 
Wiedereintrittsbahn mit hoher Relativgeschwindigkeit 
eintretenden taktischen Gefechtskopfes. Dieser Lenk- 30 
Flugkorper soil fiir eine Wirkoptimierung im Ziel ohnc 
groBen sensorischen Zusatzaufwand fiir die Initiierung 
des Abwehr-Wirkteiles ausgelegt werden. Zu diesem 
Zweck wird die Funktion eines Abstandsausl6sers von 
einem Suchkopf des voreingewiesenen Flugkorpers 35 
selbst ubernommen, indem zusatzlich zur Bestimmung 
des Zielwinkels fur die Betatigung von Steuermittein 
des Lenk-Flugkorpers und fiir die Orientierung des 
Splitter- Wirkwinkels im Suchkopf auch die relative An- 
naherungsgeschwindigkeit zwischen dem Lenk-Flug- 40 
korper und dem zu bekampfenden Gefechtskopf sowie 
standig der sich verringernde Abstand zwischen beiden 
gemessen wird. Dieser bekannte Lenk-Flugkdrper 1st 
zwar dazu geeignet, die Wirkung der Bedrohung, d h. 
die Wirkung eines taktischen Gefechtskopfes auBerhalb 45 
einer letalen Entfernung vom Ziel zumindest stark zu 
reduzieren bzw. zu eliminieren, sein konstruktiver bzw. 
apparativer Aufwand ist jedoch noch entsprechend 
groB. 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, ein 50 
Schutzsystem der eingangs genannten Art zu schaffen, 
das bei einer vergleichsweise einfachen Ausbildung eine 
gute Schutzmoglichkeit gegen die Vielfalt vorhandener 
Angriffsmittel bildet 

Diese Aufgabe wird bei einem Schutzsystem der ein- 55 
gangs genannten Art erfindungsgemaB durch die Merk- 
male des kennzeichnenden Teiles des Anspruchs 1 ge- 
lost. Bevorzugte Aus- bzw. Weiterbildungen des erfin- 
dungsgemaBen Schutzsystems sind in den Unteranspru- 
chen gekennzeichnet. 

Die mit dem erfindungsgemaBen System zum Schutz 
eines Zieles wie eines Panzerfahrzeugs, eines Bunkers 
o. dgl. gegen Flugkorper erzielten Vorteile bestehen ins- 
bes. darin, daB es vergleichsweise einfach ausgebildet 1st 
und ein leichtgewichtiges System mit hoher Schutzwir- 65 
kung darstellt, wobei ein sog. Rundumschutz eines Zie- 
les gegeben ist. Ein weiterer Vorteil des erfindungsge- 
maBen Schutzsystems ergibt sich dadurch, daS bei ihm 



keine kostenintensive JHlve Sensorik zur Anwendung 
gelangt, sondern daB nur eine passive Sensorik erfor- 
derlich ist. Ein weiterer erheblicher Vorteil des erfin- 
dungsgemaBen Schutzsystems besteht in seiner Nach- 
rustbarkeit, so daB das erfindungsgemaBe Schutzsystem 
bspw. sehr einfach an vorhandenen Panzerfahrzeugen 
montierbar ist, ohne daB sich das Schutzsystem dann an 
den GesamtabmessuDgen des Panzerfahrzeugs beson- 
ders bemerkbar macht. Bei den besagten Panzerfahr- 
zeugen kann es sich auch um leichte Panzerfafarzeuge 
handeln. ErfindungsgemaB ist eine Abwehr gegnen- 
scher Angriffsmittel bereits in einem Abstand von bspw. 
15 bis 30 m moglich, so daB in vorteilhafter Weise eine 
Desintegration bspw. von Hohlladungsstrahlen oder 
von anderen Wirktragern gewahrleistet wird. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile erge- 
ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung ernes m 
der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispieles des 
erfindungsgemaBen Systemes zum Schutz eines Zieles 
gegen Flugkorper. Eszeigen: 
Fig. 1 einen Langsschnitt durch das Schutzsystem, 
Fig. 2 einen Querschnitt durch das Schutzsystem ent- 
lang der Schnittlinie IMI in Fig. 1, wobei auf die zeich- 
ncrische Darstellung der in den AbschuBrohren befind- 
lichen Splittergranaten verzichtet worden ist, 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch eine deraruge Split- 
tergranate, wobei das Impulstriebwerk abschnittweise 
halbseitig geschnitten gezeichnet und eines der Ruder- 
blatter in der ausgeklappten Flugstellung gezeichnet 1st, 
Fig. 4 einen Ausschnitt aus einer weiteren Ausfuh- 
rungsform einer Splittergranate. .r • 

Fig. 5 einen Schnitt entlang der Schnitthme V-V m 

^^Fig' 6 eine der Hg- 4 ahnliche Darstellung einer ande- 
ren Ausbildung einer Splittergranate, und 

Fig. 7 einen Schnitt entlang der Schnitthme VU-VII m 
Fig. 6. 

Fig. 1 zeigt langsgeschnitten wesentliche Teile des 
Systemes 10 zum Schutz eines Zieles gegen Flugkorper 
mit einem AbschuBbehalter 12, der an einem Basisteil 14 
im Azimut und in der Elevation verstellbar vorgesehen 
ist. Die Verstellbarkeit im Azimut ist durch den bogen- 
formigen Doppelpfeil 16 und die Verstellung in der Ele- 
vation ist durch den bogenformigen Pfeil 18 angedeutet 
Die Verstellung im Azimut erfolgt mittels eines Antne- 
bes 20 und die Verstellung in der Elevation erfolgt mit- 
tels eines Antriebes 22. Die Antriebe 20 und 22 bilden 
somit eine Antriebseinrichtung 24, die zur Ausrichtung 
des AbschuBbehalters 12 relativ zum Basisteil 14 auf 
einen zu bekampfenden Flugkorper vorgesehen 1st 

Zur Detektion eines zu bekampfenden Zieles, d.h. 
eines zu bekampfenden Flugkorpers, ist ein Detektions- 
sensor 26 vorgesehen, der gegebenenfalls auch zur Ziel- 
verfolgung geeignet, d. h. als sog. Tracksensor. ausgebil- 
det sein kann. ZweckmaBigerweise ist der besagte De- 
tektions- bzw. Tracksensor 26 als hochaunosender Puls- 
Doppler-Radarsensor ausgebildet 

Der AbschuBbehalter 12 ist zweckmaBigerweise mit 
einem Lagesensor 28 versehen, der wie der Detektions- 
bzw. Tracksensor 26 in Fig. 1 nur als Block schematisch 
angedeutet ist AuBerdem ist der AbschuBbehalter 12 
mit einer Signalverarbeitungseinrichtung 30 sowie mit 
einer Steuerungseinrichtung 32 fur die Antriebseinrich- 
tung 24 ausgebildet, wobei auch die Signalverarbei- 
tungseinrichtung 30 und die Steuerungseinrichtung 32 
nur als Blocke schematisch verdeutlicht sind. 

Der am Ziel ortsfest angeordnete Detektions- bzw. 
Tracksensor 26 und der am AbschuBbehalter 12 vorge- 
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sehene Lagesensor 28 bilden gemeinsam eine Sensor- 
einrichtung, die uber die Signaiverarbeitungseinrich- 
tung 30 mit der Steuerungseinrichtung 32 zusammenge- 
schaltei sind. Die Steuerungseinrichtung 32 ist mit dcr 
Antriebseinrichtung 24. d. h. mit den beiden Antrieben 5 
20 und 22 zusammengeschaliet. 

Das Basisteil 14 filr den AbschuBbehalter 12 ist 
zweckmaBigerweise als Lafette 34 ausgebildei. Der Ab- 
schuBbehalter 12 weisi — wie aus Fig. 2 deutlich er- 
sichtlich ist — voneinander beabstandet und zueinander 10 
parallel vorgesehene AbschuBrohre 36 fiir je cine Split- 
tergranate 38 auf. Jedes AbschuBrohr 36 ist an seinem 
bodenseiiigen Ende mit einem Rucklauf-Dampfungsor- 
gan 54 versehea Eine Splittergranate 38 ist in Fig. 3 
geschnitten verdeutlicht Die/jede Splittergranate 38 15 
weisi eine spezielle Splitterbelegung 40, eine Hohlla- 
dung 42, eine Zundeinrichtung 44 sowie ein Impuistrieb- 
werk 46 auf, das abschnittweise halbseitig geschnitten 
gezeichnet ist AuBerdem ist jede Splittergranate mit 
Ruderbiattern 48 versehen, die aus einem zugehorigen 20 
Gehauseabschnitt 50 der Splittergranate 38 ausklapp- 
bar sind In Fig. 3 ist das obere Ruderblatt 48 in der 
ausgeklappten Flugsiellung gezeichnet, wahrend das 
untere Ruderblatt 48 in der eingekiappien Ruheposition 
gezeichnet ist Demgegenuber sind in Fig. 1 alie Ruder- 75 
blatter 48 in der eingekiappien Ruheposition gezeich- 
net 

Mit der Bezugsziffer 52 ist in Fig. 3 ein Annaherungs- 
bzw. Zeitzunder bezeichnet, auf welchen bei der Split- 
tergranate 38 auch verzichtet werden kann, weil der 30 
Zundzeitpunkt durch die ZQndeinrichtung 44 festlegbar 
ist Vorteilhaft bei dieser Splitterladungsausbiidung ist 
auBerdem, daB sich ein in einem nahen Abstand befindll- 
cher menschlicher Schutze sehr vorsichtig verhalten 
muB. 35 

Gleiche Einzelheiten sind in den Fig. 1 bis 3 jeweils 
mit denselben Bezugsziffern bezeichnet, so daB es sich 
erubrigt, in Verbindung mit alien diesen Figuren alie 
Einzelheiten jeweils detailliert zu beschreiben. 

Die Fig. 4 und 5 verdeutlichen ein Splitterwirkteii der 40 
erfindungsgemaBen Granate 38, mit welchem es mog- 
lich ist, ein gegnerisches Objekt mit einer Richtwirkung, 
d. h. bspw. an der Seite von unten her, zu bekampf en. 
Hierbei ist in einem Gehauseabschnitt 50 ein Spreng- 
korper 56 mit einer Zundeinrichtung 44 vorgesehen. 45 
Durch die spezielle Ausbildung des Sprengkorpers 56 
bzw. der Hohlladung 42 ergibt sich die genannte Richt- 
wirkung. Mit einem solchen Splitterwirkteii sind Hoch- 
geschwindigkeitsspiitter erzeugbar, die eine Geschwin- 
digkeit von groBenordnungsmaBig 2000 m/sek und 50 
mehr aufweisen konnen. Damit ist eine irregulare Aus- 
losung eines zu bekampfenden gegnerischen Objektes 
wahrscheinlicher als eine Auslosung liber die gegneri- 
sche Sensorik. 

Mit zunehmender Annahcrungsfahigkeit der Granate 55 
38 an ein zu bekampfendes gegnerisches Objekt kann 
das Splitterwirkteii von der in den Fig. 4 und 5 darge- 
stellten Ausbildung zunehmend eine Quaderform an- 
nehmen, wie sie in den Fig. 6 und 7 verdeutlicht ist 
Durch einen solchen mindestens annahernd rechtecki- eo 
gen Querschnitt des Wirkteiles und somit der Granate 
38 ist es in vorteilhafter Weise mdglich, die Packungs- 
dichte des zugehorigen AbschuBbehalters wesentlich zu 
vergroBern. Daraus resultiert gleichzeitig in vorteilhaf- 
ter Weise eine Reduktion der Massentragheitsmomente 65 
eines beladenen Werfers. Das wirkt sich auBerdem vor- 
teilhaft auf die Gesamtkonstruktion aus, da infolge der 
reduzierien Massentragheitsmomente der Antrieb fur 



die Ausrichteinrichtung leistungsschwacher dimensio- 
niert werden kann, ohne daB hierdurch die Funktions- 
tuchtigkeit beeintriichtigt wurde. 

Die Bekampfung eines gegnerischen Flugkorpers er- 
folgt mit einer Granate gemaB den Fig. 6 und 7 vorzugs- 
weise von unten, weil hierdurch die Auswirkungen von 
der Detonation der Abwehrgranate ortiich stark einge- 
grenzt sind. 

Gleiche Einzelheiten sind in den Fig. 4 bis 7 mit den- 
selben Bezugsziffern bezeichnet wie in den Fig. I bis 3, 
so daB es sich eriibrigt, in Verbindung mit den Fig. 4 bis 
7 alie diese Einzelheiten noch einmal detailliert zu be- 
schreiben. 

PatentansprQche 

1. System zum Schutz eines Zieles wie eines Pan- 
zerfahrzeuges, eines Bunkers o. dgl. gegen Flugkor- 
per, gekennzeichnet durch einen an cincm Basis- 
teil (14) verstellbeweglich gelagerten AbschuBbe- 
halter (12) mit mindestens einem AbschuBrohr (36) 
fur eine zugehorige Splittergranate (38), eine Sen- 
soreinrichtung (26, 28) zum Erfassen des zu be- 
kampfenden Zieles und der Ausrichtung des Ab- 
schuBbehalters (12) auf das zu bek^mpfende Ziel, 
und eine mit der Sensoreinrichtung (26, 28) uber 
eine Signalverarbeitungseinrichtung (30) und eine 
Steuerungseinrichtung (32) zusammengeschaltete 
Antriebseinrichtung (24) zur AbschuBbehalter- 
Ausrichtung relativ zum Basisteil (14), wobei die 
mindestens eine Splittergranate (38) mil einer Split- 
terbelegung (40) und einer Zundeinrichtung (44) 
zur Steuerung des Zundzeitpunktes versehen ist-. 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Splitterbelegung (40) der/Jeder Split- 
tergranate (38) derart vorgesehen ist daB sich nach 
der Zundung ein Splitterkegel mit einem Offnungs- 
winkel von groBenordnungsmaBig 10 bis 20 Win- 
kelgrad ergibt 

3. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die/jede Splittergranate (38) ein Impuls- 
triebwerk (46) aufweist 

4. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die/jede Splittergranate (38) zur Flugbahn- 
stabilisierung mit ausklappbaren Ruderblattern 
(48) ausgebildet ist 

5. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net daB der AbschuBbehalter (12) eine Anzahl von- 
einander beabstandete und zueinander parallele 
AbschuBrohre (36) fur jeweils eine zugehorige 
Splittergranate (38) aufweist 

6. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Basisteil (14) eine Lafette (34) aufweist 
an welcher die Antriebseinrichtung (24) zum Aus- 
richten des AbschuBbehalters (12) auf das zu be- 
kampfende Ziel vorgesehen ist 

7. System nach Anspruch 1. dadurch gekennzeich- 
net daB die Sensoreinrichtung einen zur Zieldetek- 
tion vorgesehenen Detektionssensor (26) und gege- 
benenfalls einen zur Zielverfolgung vorgesehenen 
Tracksensor aufweist 

8. System nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net daB der Detektions- bzw. Tracksensor (26) als 
hochauflosender Puls-Doppler-Radarsensor ausge- 
bildet ist 

9. System nach Anspruch I, dadurch gekennzeich- 
net daB die Sensoreinrichtung einen Lagesensor 
(28) aufweist der am AbschuBbehalter (12) vorge- 
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sehenist. 

10. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Signalverarbeitungseinrichtung (30) 
und die Steuerungseinrichtung (32) fiir die An- 
triebseinrichtung (24) am AbschuBbehalter (12) 5 
vorgesehen sind. 
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